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GRADO EN TECNICAS CUANTITATIVAS PARA LA ECONOMIA Y LA

EMPRESA
MATEMATICAS
Créditos ECTS: 36
Caracter Obligatoria

6 asignaturas

e 1 asignatura en el tercer cuatrimestre
Unidad temporal: * 3 asignaturas en el cuarto cuatrimestre
* 1 asignatura en el quinto cuatrimestre

¢ 1 asignatura en el sexto cuatrimestre

Requisitos Previos

No se han establecido requisitos previos de acceso a esta materia

; PONDERACION | PONDERACION
SISTEMA DE EVALUACION
MIN MAX
Participacidn en foros y otros medios participativos 5% 15%
Realizacidn de trabajos, proyectos y casos 15% 25%
Test de evaluacion 10% 20%
Prueba de evaluacion final presencial 60% 60%
COMPETENCIAS
Generales Especificas Transversales
CG1, CG3, CG5 CE11, CE12, CE13 CT2,CT3,CT4
DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS
Denominacidn de la asignatura Cuatrimestre | Créditos ECTS Caracter
Calculo Il 3 6 Obligatoria
Algebra Lineal Il 4 6 Obligatoria
Ecuaciones Diferenciales 4 6 Obligatoria
Analisis Numérico 5 6 Obligatoria
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Investigacion Operativa | 4 6 Obligatoria
Investigacion Operativa Il 5 6 Obligatoria

ACTIVIDADES FORMATIVAS HORAS % PRESENCIAL
Sesiones Presenciales Virtuales 108 100%
Estudio Personal de material basico 680 0
Lectura de material complementario 82 0
Casos Practicos 108 0
Evaluacion 12 100%
Tutorias 30 50%
Foros y debates (trabajo colaborativo) 60 0
Total 1080

CONTENIDOS DE LAS ASIGNATURAS

Calculo llI

Célculo diferencial elemental en varias variables: curvas de nivel, derivadas parciales y su
interpretacion econdmica, gradiente, matriz hessiana y matriz jacobiana. Desarrollo en series
de Taylor. Regla de la cadena y teoremas de la funcién inversa e implicita. Funciones
homogéneas y Teorema de Euler.

Célculo integral elemental en varias variables. Integrales dobles y triples: cambios de variable.
Integrales de linea: parametrizacidn de curvas. Integrales de superficie: parametrizacién de
superficies. Teoremas fundamentales del calculo vectorial: Teoremas de Green, Stokes y de
la Divergencia.

Algebra Lineal Il

Espacios vectoriales sobre los nimeros complejos. Diagonalizacion de endomorfismos vy
forma candnica de Jordan. Producto escalar. Formas cuadraticas. Proyeccion ortogonal,
aproximaciéon por minimos cuadrados y resolucidon de sistemas de ecuaciones lineales
sobredimensionados. Isometrias y transformaciones ortogonales. Descomposicién en valores
singulares: SVD. Inversas generalizadas.

Ecuaciones Diferenciales.

Ecuaciones Diferenciales. Problemas de valores iniciales y de frontera. Ecuaciones
diferenciales de primer orden: el problema de Cauchy: existencia y unicidad de solucién y
aproximacion numérica. . Ecuaciones diferenciales de orden n>1: coeficientes constantes y
variables. Soluciones de ecuaciones diferenciales en serie de potencias. Teoria de Sturm-
Liouville. Ecuaciones diferenciales no lineales. Series de Fourier. Transformadas de Laplace y
de Fourier. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales: teoria general y coeficientes
constantes. Ejemplos procedentes de la economia y de la gestion de la empresa.
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Andlisis Numérico

Aritmética en coma flotante y errores numéricos. Calculo aproximado de ceros de funciones
no lineales. Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Interpolacidn,
diferenciacién numérica y cuadratura. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.
Algebra lineal numérica: método de Krylov y descomposicion QR. Algoritmos y uso de
software numérico (Matlab).

La Programacién Lineal, sus formulaciones y resolucién gréfica. Teorema Fundamental de la
Programacion Lineal. Soluciones bdsicas factibles y vértices. EIl método del Simplex.
Problemas en Programacién Lineal no acotados. Dualidad en Programacién Lineal e
interpretacion econdmica. Andlisis de sensibilidad.

Investigacion Operativa |

Programacion entera, sus formulaciones y resolucién grafica. Test de optimalidad y cotas de
suboptimalidad.

Teoria de grafos. Caminos y cadenas. Arboles y arborescencias. Caminos de longitud minima.
Arboles y arborescencias de coste minimo. Grafos eulerianos

Redes de transporte. Problemas de transporte: algoritmo stepping stones. Problemas de flujo
en redes. Problemas de asignacion.

Optimizacién dindmica: ecuaciones de Bellman, el problema de la ruta mas corta, la
asignacién optima de recursos, el problema de la mochila y el control éptimo de inventarios.
Problemas de optimizaciéon combinatoria.

Ejemplos procedentes de la economia y de la gestion de la empresa.
Investigacion Operativa Il

Optimizaciéon no lineal sin restricciones: éptimos locales y globales y condiciones de
optimalidad. Aplicaciones: localizacién 6ptima, optimizacidn cuadratica, regresion lineal
multiple, ajuste de curvas y estimacion de maxima verosimilitud.

Optimizacién no lineal con restricciones de igualdad: condiciones de optimalidad via
multiplicadores de Lagrange, analisis de sensibilidad e interpretacion econdmica.
Aplicaciones: consumo dptimo, principio equimarginal y cartera de inversiones.

Optimizacién no lineal con restricciones de desigualdad: condiciones de optimalidad via
multiplicadores de Karush-Kuhn-Tucker, analisis de sensibilidad e interpretaciéon econémica.
Aplicaciones: asignacidn éptima de recursos y disefio dptimo industrial.

Célculo de soluciones éptimas en Optimizacién no lineal: el método de Newton.
Ejemplos procedentes de la economia y de la gestion de la empresa.
Transversal a Investigacion Operativa l y Il

Algoritmos y uso de software en Programacion Lineal y optimizacion (Matlab y CPLEX).




